


Пояснительная записка 

Настоящая рабочая программа разработана на основе: требований к результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего образования; программы формирования 

универсальных учебных действий и составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта среднего общего образования. Курс 

«Робототехника на основе Arduino» изучается в 10 классах в объеме 6 часов в неделю, всего 204 

часа.  

Технологии образовательной робототехники способствуют эффективному овладению 

обучающимися универсальными учебными действиями, так как объединяют разные способы 

деятельности при решении конкретной задачи. Курс «Робототехника на основе Arduino» 

предназначен для того, чтобы учащиеся имели представления о мире техники, устройстве 

конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире. Реализация данного курса 

позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению 

проблемных ситуаций умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, 

выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их, расширить технический и 

математический словари ученика. Кроме этого, помогает развитию коммуникативных навыков 

учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности. 

Занятия проводятся 2 раза в неделю, рассчитанные на весь учебный год, 34 недели. 

Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных 

технических систем. Робототехника опирается на электронику, механику и программирование. 

Для обучения учащихся, склонных к естественным наукам, технике или прикладным 

исследованиям, важно вовлечь их в такую учебно-познавательную деятельность и развить их 

способности в дальнейшем. 

В отличие от LEGO роботов, которые собираются из блоков, робототехника на основе 

Arduino открывает больше возможностей, где можно использовать практически все что есть под 

руками. 

На современном этапе в условиях введения ФГОС возникает необходимость в организации 

урочной и внеурочной деятельности, направленной на удовлетворение потребностей учащихся, 

которые способствуют реализации основных задач научно-технического прогресса. Целью 

использования «Робототехника на основе Arduino» является овладение навыками технического 

конструирования, знакомство с элементами радио-конструирования, развитие мелкой моторики, 

изучение понятий конструкции и основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), 

навык взаимодействия в группе. Учащиеся работают с микросхемой ArduinoUNO, ArduinoNANO, 

L293D, и наборами датчиков. С их помощью школьник может запрограммировать робота - 

умную машинку на выполнение определенных функций. 

Применение роботостроения в школе, позволяет существенно повысить мотивацию 

учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позволяет 

школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые 

в дальнейшей жизни навыки.  

 

Цели и задачи 

Цель: образование учащихся ФМШ в сфере инновационных технологий на основе 

конструирования и программирования роботов Arduino, содействие развитию технического 

творчества, развитие инновационной деятельности в образовательных учреждениях. 

Задачи: 

- Стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, помогать формировать 

творческую личность ученика. 

- Развитие интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям. 

- Развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков.  

- Развитие мелкой моторики.  

- Формирование умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования моделей.  

 



Личностные, метапредметные и предметные, результаты освоения курса внеурочной 

деятельности: 

Личностными результатами изучения является формирование следующих умений:  

- самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы. 

- повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к продолжению обучения с 

использованием ИКТ. 

- навыки взаимо - и самооценки, навыки рефлексии; 

- сформированность представлений о мире профессий, связанных с робототехникой, и 

требованиях, предъявляемых различными востребованными профессиями, такими как 

инженер-механик, конструктор, архитектор, программист, инженер-конструктор по 

робототехнике; 

 

Предметные образовательные результаты: 

- определять, различать и разробатывать детали конструктора,  

- способность реализовывать модели средствами вычислительной техники;  

- конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной 

схеме и самостоятельно строить схему. 

- владение основами разработки алгоритмов и составления программ управления роботом;  

- умение проводить настройку и отладку конструкции робота. 

 

Метапредметными результатами изучения является формирование следующих 

универсальных учебных действий (УУД): 

Познавательные УУД: 

- ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного. 

- перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы 

всей группы, сравнивать и группировать предметы и их образы; 

- умение устанавливать взаимосвязь знаний по разным учебным предметам (математике, 

физике, природоведения, биологии, анатомии, информатике, технологии и др.) для решения 

прикладных учебных задач по Робототехнике. 

Регулятивные УУД: 

- уметь работать по предложенным инструкциям. 

- умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку 

зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем 

логических рассуждений. 

- определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;  

Коммуникативные УУД: 

- уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке.  

- уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности



 

Тематическое планирование 

 

 

№ 
Наименованиеразделов и тем 

Количествоча

сов 

Количествочас

овтеории 

Количествочасовп

рактики 
Формыконтроля 

1.  Основыизобретательства и инженерии 6 6 0  

1.1.  
Вводное занятие. Правила безопасного 

поведения. Проверкаостаточныхзнаний. 
3 3 0 Опрос 

1.2.  Решениезадач ТРИЗ. 3 3 0 Опрос 

2.  Микроконтроллер Arduino 57 14 43  

2.1.  
Управление светодиодом и RGB светодиодом, 

программируем кнопку 
3 1 2 Практическаяработа 

2.2.  
Управление серводвигателем, работа с 

термодатчиком. 
3 1 2 Практическаяработа 

2.3.  Работа с LSD экраном.  3 1 2 Практическаяработа 

2.4.  
Динамик для поделок на Arduino. 

Будильник.Пьезоизлучатель. 
3 0 3 Практическаяработа 

2.5.  
Семисегментный индикатор. Повторяющийся 

счетчик 
3 1 2 Практическаяработа 

2.6.  
Четырехразрядный семисегментный 

индикатор. Термометр и другие 

приспособления на нем. 

3 1 2 Практическаяработа 

2.7.  
Сдвиговый регистр. Уменьшаем количество 

задействованных пинов на Ардуино 
3 1 2 Практическаяработа 

2.8.  Дисплей Nokia. 3 0 3 Практическаяработа 

2.9.  
Сервомотор и шаговый двигатель. Библиотека 

для шагового двигателя. 
6 2 4 Практическаяработа 

2.10.  Часы на модуле DS1302 3 1 2 Практическаяработа 

2.11.  IR пульт и датчик. 3 0 3 Практическаяработа 

2.12.  
Датчик температуры и влажности DHT11. 

Создаемкомнатныйтермометр 
3 0 3 Практическаяработа 

2.13.  RFID. Кодовый замок 3 0 3 Практическаяработа 

2.14.  Коробочка с секретом 3 1 2 Практическаяработа 



2.15.  Автополив 3 1 2 Практическаяработа 

2.16.  Турникет 3 1 2 Практическаяработа 

2.17.  Кейс «Светофор» 3 1 2 Практическаяработа 

2.18.  Минипроект «Полечудес» 3 1 2 Практическаяработа 

3.  Моделирование робота 54 26 28  

3.1.  Обзор плат Arduino, Leonardo 3 3 0 Опрос 

3.2.  Моделирование колес в OpenSCAD 3 1 2 Практическаяработа 

3.3.  Моделирование деталей рамы 3 0 3 Практическаяработа 

3.4.  Крепежи для двигателей 3 0 3 Практическаяработа 

3.5.  Печать и сборка робота 6 1 5 Практическаяработа 

3.6.  Алгоритмы и типы данных.  3 2 1 Практическаяработа 

3.7.  Логические и управляющие операторы 3 2 1 Практическаяработа 

3.8.  Массивы 3 2 1 Презентациирезультатов 

3.9.  Функции 3 2 1 Практическаяработа 

3.10.  ЦАП, АЦП, ШИМ 3 2 1 Практическаяработа 

3.11.  Монитор последовательного порта 3 2 1 Практическаяработа 

3.12.  Тернарный оператор 3 2 1 Практическаяработа 

3.13.  Повторение  3 3 0 Тест 

3.14.  Простое управление роботом 3 2 1 Практическаяработа 

3.15.  Поехали! Первое управление роботом 3 0 3 Практическаяработа 

3.16.  Как ехать прямо. Придумываем энкодер. 3 1 2 Практическаяработа 

3.17.  Создание библиотек 3 1 2 Практическаяработа 

4.  Кегельринг 15 4 11  

4.1.  Самое первое соревнование 3 2 1 Практическаяработа 

4.2.  Моделирование бампера 3 1 2 Практическаяработа 

4.3.  Стратегии победы 3 0 3 Практическаяработа 

4.4.  
Обнаружение объекта. Каллибровка датчика 

расстояния 
3 1 2 Практическаяработа 

4.5.  Соревнования «Кегельринг» 3 0 3 Соревнование 

5.  «Шорт-трек» 33 9 24  

5.1.  ОптопараTCRT5000 3 1 2 Практическаяработа 

5.2.  П, ПИ, ПД и ПИД Регуляторы 6 2 4 Практическаяработа 



5.3.  Подбираем коэффициенты 3 0 3 Практическаяработа 

5.4.  Написание программы и тестирование робота 3 0 3 Практическаяработа 

5.5.  Альфа-бета фильтр 3 1 2 Практическаяработа 

5.6.  Снижение скорости на поворотах 3 0 3 Практическаяработа 

5.7.  Основы ООП. Классы, свойства, методы 3 1 2 Практическаяработа 

5.8.  
Четыре основных принципа. Создаем 

библиотеку правильно. 
3 1 2 Практическаяработа 

5.9.  Закрепление материала 3 3 0 Опрос, тестирование 

6.  Соревнование «Шорт-трек» 3 0 3 Соревнование 

6.1.  Движение по траектории 15 4 11  

6.2.  Стратегия победы 3 2 1 Практическаяработа 

6.3.  ИК - дальномер. Аппроксимация  и фильтр 3 1 2 Практическаяработа 

6.4.  Автоматизация проезда 3 1 2 Практическаяработа 

6.5.  Подготовка и отладка роботов 3 0 3 Практическаяработа 

6.6.  Соревнование «Траектория-Квест 3 0 3 Соревнование 

7.  Движение вдоль стены 9 3 6  

7.1.  Десятичный логарифм 3 3 0 Практическаяработа 

7.2.  
Моделирование вертикального крепления 

дальномеров 
3 0 3 Практическаяработа 

7.3.  
Маршрут по пересеченной местности. Робот 

пылесос. 
3 0 3 Практическаяработа 



8.  Зачетный проект 12 0 12  

8.1.  
Моделирование и программирование 

собственной модели 
12 0 12 Практическаяработа 

9.  Итоговоезанятие 3 3 0  

Итого: 204 69 135  



Формыработы 

Теоретические занятия предназначены для представления теоретических знаний по 

учебному курсу. Проводятся в виде лекций. В данном элективном курсе предполагается два вида 

практических занятий: собственно занятия и участие в практических конференциях, на которых 

представляются результаты обучения. Практические занятия проводятся в терминальном классе. 

Каждый школьник должен изучить и реализовать на компьютере все темы, указанные в таблице. 

Каждая тема предполагает практическое программирование микроконтроллера,  разработку и 

печать модели на компьютере. Все темы включают в себя самостоятельную работу по разработке, 

отладке и сборке роботов. Самостоятельная работа предусматривает два вида деятельности 

учащегося: разработку и производство робота и исследовательскую учебную работу. 

Исследовательская учебная работа заключается в подборе контента для итоговой презентации 

работы, демонстрации функций и возможностей, а также соревновательной составляющей курса. 

 

Формы контроля 

Текущий контроль теоретических знаний выполняется путем тестирования. Предусмотрены 

тесты по разделам.  

Текущий контроль практических знаний выполняется в процессе сдачи-приема этапов 

формирования робота, разрабатываемого в рамках практических занятий. Сдача задания 

включает в себя демонстрацию работы созданного продукта и ответов на контрольные вопросы. 

Заключительная форма контроля – сдача аттестационной работы. Цель  – проверка знаний 

учащегося и умений применять эти знания в практике программирования микроконтроллеров. 

Для сдачи аттестационной работы требуется выполнить работу, включающую в себя следующие 

основных задания: 

- разработать макет робота;  

- подготовить печатные модели на 3D принетр; 

- создать ряд библиотек, для успешного выполнения заданий роботом в ограниченные сроки; 

- реализация любого соревновательного регламента на данной платформе. 

Защита аттестационной работы выполняется путем презентации созданной модели и 

демонстрации её возможностей. 
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