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HNannast mporpamma pa3paboTana Ha ocHoBe DenepanbHO 00pa30BaTENBHON MpOrpamMMoOn
cpeaHero obmero oOpa3oBaHHs, B COOTBETCTBUM C TpeOoBaHusMH DenepanbHOTO
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa CPeAHEro oO0mero oOpa3oBaHUs, Ha OCHOBE
TpeOOBaHMI K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTelIbHON MHpPOTPaMMbI CPEIHETO
oOmiero obpa3zoBanus ¢U3UKO-MaTeMaTndeckoi miomsi-uaTepHata PI'AOY BO «Cubupckuit
benepanbHBIi  yHUBEpCcUTET». B cooTBercTBHHM ¢ Yy4eOHBIM rmiaHom OMIIl mporpamma
JOTIOJTHUTEIBHOTO OOpa3zoBanus «lHTepakTUBHAs pPOOOTOTEXHHKA» H3y4daeTcss B oObeme 2
4acoB B HEJEIII0, BCEro 68 yacos.

AKTYaJIbHOCTB ITPOTPAMMBI 3aKJTFOYAETCS B TOM, YTO B HACTOSIIEE BPEMS KXKIbI TEXHHUUYESCKHHA
CIICIUAJIUCT OOJIXKCH O6J'IaI[aTb XOTA Obl MHUHHMAJIbHBIMH 3HAHUSIMHU B 00JIACTIX MECXaHUKH,
MIPOrpaMMHUPOBAaHUsL U 3JEKTPOHMKH. Pa3paboTaHHas mnporpamMma IO3BOJISIET Ha MPaKTUKE
OCBOWUTh JaHHbIE 3HAHUSA, 4YTO CTaHET (YHAAMEHTOM Uil pa3BUTHUA 0oJiee CEepbe3HbIX
KOMITETEHIINI OyTylero TeXHUYECKOTO CIEeHaInCTa.

Hean xypca «/MHTepakTHBHAasS POOOTOTEXHUKA» - TO3BOJUTH y4YalIUMCS OCBOUTH 0a30BbIE
HaBbIKU COOPKHU U MPOrpaMMHUPOBAHUS ABTOHOMHBIX POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOICTB.

3agaum TporpamMMmsl:

L4 IIO3HAKOMUTHb YydYalquxCcd C OCHOBHBIMH THIIaMU COBPCMCHHBIX ABTOHOMHBIX U
POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOICTB;

° 00y4uTh HaBBIKaMU CaMOCTOSITEIBHON cObopku 51 [IpOrpaMMUPOBAHUS
aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX POOOTOTEXHUUECKUX YCTPOUCTB;

L4 MO3BOJIMTh YJalllUMCA pPE€aln30BaTb CBOHU HJCH B 00JIaCTH TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA
1 pOOOTOTEXHUKH.

° Pa3BUTh MHTEPEC K HAYYHO-TEXHUYECKOMY TBOPYECTBY.

OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIbTATbBI

B pe3yabTaTe H3ydeHus1 Kypca 00y4aronuiics 10/KeH

3nams .

° OCHOBHBIE THUIIBI POOOTOTEXHUYECKUX YCTPONCTB U MPHUHIMIIBI UX (PYHKIIMOHUPOBAHUS,
HAa3BaHM OCHOBHBIX Y3JI0B aBTOHOMHBIX POOOTOTEXHUYECKUX CHUCTEM; IPUHIIUIIBI JUArHOCTUKHI
U mapaMeTpu3ali poOOTOTEXHUUYECKUX YCTPONCTB CIIOCOOBI MPUMEHEHHS POOOTOTEXHUYECKUX
YCTPOICTB AJIsl pelIeHUs MPUKIIAJAHbBIX 3a/1a4.

Ymems:

° rapaMeTpU3UpOBaTh U pa3padaThiBaTh YIPABISIOIIME MPOTPAMMBI JUIsl Pa3JIMYHBIX TUIIOB
POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOICTB;

° IIPOrHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BBIIIOJIHEHUs YIPABISIOIIKUX MPOrpamMM Ui Pas3IMYHbIX
TUIIOB POOOTOTEXHUUECKUX YCTPOUCTB.

Bnaoemp.:

° HaBbIKAMH  HCIIOJIb30BAHUS  CHEIUAIBHOTO  IPOrPAMMHOTO  OOecleueHus s
MPOrPaMMHUPOBAHHUSI PA3JIMYHBIX TUIIOB POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOMCTB.

JInuHOCTHBIE pe3yabTaThl BKIKYAIOT B ce0s:

6 cghepe epaxcoancko2o 60CNUMAaHUL:

- COPMHUPOBAHHOCTh  TPAXJAHCKOM  MO3MLMU  OOydaromerocs Kak  aKTHBHOTO
U OTBETCTBEHHOTO YJIEHA POCCUIICKOT0 00IeCTBa;

- NPUHATHE TPAJUIMOHHBIX HAIIMOHAJIBHBIX, OOIEYETOBEUYECKMX TI'yMaHUCTHYECKHX
U JIEMOKPATUYECKUX LICHHOCTEH;

- IIPEJICTABICHUE O BHMJAX HMJIEHTUYHOCTH, aKTyalbHBIX AJIS CTAHOBJIEHUS YEJIOBEYECTBA
1 00I1IeCTBa, /IS )KU3HU B COBPEMEHHOM HOJHMKYJIBTYPHOM MUDE;

- TOTOBHOCTh TPOTHUBOCTOSITH MJCOJOIMM SKCTPEMHU3Ma, HalMOHAlu3Ma, KCeHO(poOuH,
JUCKPUMMHALIMU [0 COLMANIBHBIM, PEJINTHO3HBIM, PACOBBIM, HAIIMOHAIBHBIM IIPU3HAKAM;



- yMEHUE B3aUMOJIEUCTBOBATh C COLMAJIBHBIMH WHCTUTYTAMU B COOTBETCTBUH C HUX
(GYHKIMSMU ¥ HA3HAYEHHUEM; TOTOBHOCTh K TYMaHUTapHON M BOJIOHTEPCKOU e TEIILHOCTH;

8 cghepe nampuomuuecko2o 60CNUMAHUA

- c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUHCKOMN TPKIAHCKOW MICHTUYHOCTH, TATPUOTH3MA, YBAKECHUS
K CBOEMY HapoJy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Iepel PoauHOM, roplOCTH 3a CBOXO CTpaHy, CBOH
Kpaii, CBOM SI3BIK M KYJbTYPY, IPOIILJIOE U HACTOAIIEE MHOTOHAIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;

- LIEHHOCTHOE OTHOIILIEHUE K TOCYIapCTBEHHBIM CHUMBOJIaM, HUCTOPUYECKOMY
Y PUPOJTHOMY HACIEIUI0, MaMSATHUKaM, TpaauimsaM HapoaoB Poccum, noctmkenusim Poccun
B HAYK€, TEXHOJIOTHSX, TPYIE;

8 chepe 0YX08HO-HPABCMBEHHO20 PA3BUINUSL:

- c(OPMHUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHMS, JTUYECKOTO TOBEICHHUS, CIIOCOOHOCTH
OIIEHUBATh CHUTYyallMd HPABCTBEHHOTO BHIOOpAa M TMPUHUMATH OCO3HAHHBIE pEIICHUS,
OPHUEHTHUPYSICh Ha MOPATbHO-HPABCTBEHHBIE IIEHHOCTH U HOPMBI COBPEMEHHOTO POCCHUCKOTO
o0l11ecTBa;

- TMOHMMAaHKE 3HAYCHHS JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOCHUE YCTOWUUBOTO OYAYIIIETO;

- OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CBOUM POJMUTEIISAM, MIPEICTABUTEINISAM CTAPIINX MOKOJCHUH,
OCO3HAHWE 3HAYECHUS CO3/JaHUS CEMbM HA OCHOBE NPHUHATHUS LEHHOCTEW CEMEHUHOUW >KU3HU
B COOTBETCTBHH C TPAAUIUAMHU Hapo10B Poccum;

- OCBOEHHE TYMAaHUCTUYECKHX TPATUIIMNA M IIEHHOCTEH, YBa)X€HHWE K JUYHOCTH, IPaBam
1 cBO0O/IaM YeJIOBEKa, KyJIbTypaM Pa3HbIX HAPOJOB;

8 cghepe acmemuuecko20 OCHUMAHUA!

- MPEACTaBICHUE 00 HMCTOPUYECKH CIIOXKHUBIIEMCS KYIbTYpPHOM MHOT00Opa3uu CBOCH
CTpaHbl U MUPA;

- ACTETUYECKOE OTHOIIEHHWE K MUPY, COBPEMEHHOH KyJbType, BKIIOYas ICTETUKY ObITa,
HAayYHOTO M TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA, CIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOILICHU I,

8 cghepe uzuuecko2o 60CNUMAHUL:

- OCO3HaHHE EHHOCTH JKU3HU U HEOOXOJUMOCTH €€ COXPaHEeHHUS;

- npejacTaBieHre o0 wujeanax TapMOHUYHOTO (DU3MYECKOTO U JIyXOBHOTO DPAa3BUTHS
YeJI0BEeKa B HCTOPUYECKUX OOLIECTBaX U B COBPEMEHHYIO AIIOXY;

6 cqhepe mpy0oB8o2o 8OCNUMAHUSL:

- [NOHMMAHHME 3HAYEHUs TPYJOBOU [EATEIBHOCTHM KAK HMCTOYHUKA pa3 BUTHS YEJIOBEKA
M o0IIeCTBa;

- YBa)KEHUE K TPYly U pe3ybTaTaM TPYIOBOM JESATEIBHOCTH YEIOBEKA;

- (dhopMupoBaHKe UHTEPECa K pa3IudHbIM cepam npodeccHoHanbHON AeITeIbHOCTH;

- MOTHBAIUS U CIIOCOOHOCTh K 00pa3oBaHUIO U caMOOOPAa30BaHUIO Ha MPOTSHKEHUH BCei
KU3HU;

8 NOHUMAHUU YEeHHOCMU HAYYHO20 NO3ZHAHUSL:

- cOpMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YpPOBHIO
Pa3BUTUS UCTOPUUECKON HAYKH U OOLIECTBEHHON MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha IUAJOre KYIbTYP,
CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTa B MOJIUKYJIBTYPHOM MUPE;

- OCMBICJICHHE 3HAa4YeHHs] HMCTOPUM KakK 3HAHHWA O pa3BUTUU 4YeEJIOBeKa M OOIIecTBa,
0 COLMATILHOM ¥ HPABCTBEHHOM OIBITE MPEALIECTBYIOLUIMX TOKOJICHHH,

- COBEPILICHCTBOBAHUE  S3BIKOBOM U  YMTATEILCKOM  KYIbTYphl KaKk  CpeACTBa
B3aMMOJICUCTBHUS MEK]Ty JIIOJIbMU U MO3HAHUS MUDA;

- OBJIaJICHUE OCHOBHBIMU HABBIKAMU MO3HAHMS M OIICHKU COOBITUH MPOIIJIOTO C MO3UIUU
UCTOpU3MA, TOTOBHOCTh K  OCYIIECTBICHHMIO Y4eOHOM  MPOEKTHO-HCCIEA0BATEIHCKOH
NesITENFHOCTH B cpepe UCTOpHU;

- MPHUOOIIEHNE K MCTOKaM KYJIbTYPHO-UCTOPHUYECKOTO HACIEIWsl YeJIOBEUeCTBa, MHTEPEC
K €ro MO3HAHUIO 32 PaMKaMH Y4eOHOTO Kypca M IIKOJIHHOTO 00ydeHusI.

PaGora mHa nporpamMmme CHOCO6CTBy€T TAKXXC PA3BUTUIO OMOYUOHANIbHO2O UHmMENIEKmMA
IMIKOJIBHUKOB, B TOM YHCJIC CAMOCO3HAHUA (BK.IIIOLIaSI CIIOCOOHOCTh OCO3HABaTh POJib SMOLIMH



B OTHOUIECHUSX MEXIY JIOAbMH); camope2yiuposarnis, BKIIOUYAIOUIETO CaMOKOHTpPOJb, YMEHUE
IIPUHUMAaTh OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOE IIOBEJECHUE, CIOCOOHOCTh aJaNTUPOBATHCA K
HMOLIMOHAIBHBIM U3MEHEHUSIM U TPOSIBISATH TMOKOCTb, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY; 6HYMpEHHeU
mMomuéayuu, BKIIOYAIOIIEH CTPEMIICHHE K JOCTMKEHUIO LEIM M YCIeXy, OINTHMHU3M,
MHULIMATUBHOCTb, YMEHHE [EHUCTBOBaTb, MCXOJS U3 CBOMX BO3MOXHOCTEH, OMnamuu
(cTIOCOOHOCTH MOHMMATH APYrOTO YEJIOBEKA, OKA3aBIIETOCS B ONPE/ICICHHBIX 00CTOSTENBCTBAX);
COYUANbHBIX HABLIKOG (CTIOCOOHOCTh BBICTPAWBATh KOHCTPYKTHBHBIE OTHOIICHHUS C JIPYTUMHU
JIIOJIbMH, PETYIHPOBATh CIOCOO BBIPAKEHMSI CBOUX CYXACHUH U AMOLMU C Y4E€TOM MO3ULUU
Y MHEHUH JIPYTMX YYaCTHUKOB OOIICHMUS).

MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl BKJIKYAKT B ce0sl cileIyolue yMeHus:

1) 6 cghepe yHueepcanbHvIX yUeOHbIX NOZHABAM ETILHBIX 0CUCHIGUU

gnadenue 6a308bIMU TOCUYECKUMU OCUCBUIMU.

- hopmynupoBaTh IPoOIEMY, BOIIPOC, TPEOYIOMIUMA PEIICHUS;

- YCTaHABIIMBATh  CYIIECTBEHHBI TMPU3HAK WM OCHOBAaHUSA JUIS  CpPaBHEHUS,
Kiaccudukanuu u 06001eHNs;

- OTIPEJICIIATH TSN JeSITSILHOCTH, 33]1aBaTh MapaMeTPhl B KPUTSPUH UX JTOCTIKCHUS,

- BBISBIISAITH 3aKOHOMEPHBIC YePTHI U IPOTUBOPEYHSI B pACCMATPUBAEMBIX SBJICHHSIX;

- pa3pabaTbIBaTh IJIaH PEIICHHUS IPOOIEMBI C YIETOM aHaIH3a UMEIOIINXCS PECYPCOB;

- BHOCHUTH KOPPEKTHUBBI B JICATCIIBHOCTD, OIICHHBATh COOTBETCTBHE PE3Y/IHTATOB IIEIISIM;
gnadeHue 6a308bIMU UCCIE008AMENbCKUMU OCUCTNBUIMU:

- OTIpENIeNATh TO3HABATENBFHYIO 3a/laduy; HaMeudaTh IyTh €€ PEHICHHsS W OCYNICCTBISTH
nmoaoop MaTepuaina, 00bEKTa;

- BJIQJICTh HABBIKAMH Y4eOHO--HCCIIEIOBATEILCKON U IPOCKTHOH JIESITETHHOCTH;

- BBISIBJISTH XapaKTEPHbIC MPU3HAKH SBIICHHIA;

- pacKphIBaTh MPUYUHHO--CICICTBCHHBIC CBSI3M; CpaBHUBATh COOBITHS, CHTYalluH,
OTIpeNieIIsisi OCHOBAHHMS [Tl CPAaBHEHUS, BBISIBIISISL OOIIME YEPThI U PA3ITUYIMS;

- ¢dbopmynupoBaTh W OOOCHOBBIBATh BBIBOJBI; COOTHOCUTH TIONYYEHHBIH pE3yJbTaT
C MMEIOLTUMCS 3HAHUSIMH,

- OTIpENIeNATh HOBU3HY U 000CHOBAHHOCTD MOJYYEHHOTO Pe3yiIbTaTa;

- MPEICTaBIATh PE3YJbTaThl CBOCH IEATEIBHOCTH B Pa3iUYHBIX (opmax (cooOuieHue,
acce, mpe3eHTaIus, pedepar, yaeOHbIW IPOCKT U IPYTHUe);

- 00BSICHATh chepy NPUMEHEHHS W 3HAUCHHE IMPOBEJICHHOTO Y4eOHOTO HCCIICOBAHUS
B COBPEMEHHOM OOIIICCTBEHHOM KOHTEKCTE;

paboma ¢ ungopmayueti:

- OCYILIECTBIIATh aHAINU3 Y4eOHOW u BHeydueOHOW uHopmanmu (y4eOHHKH, MCTOYHHKH,
HAyYHO--TIOMYJISIPHAS JIUTEPATYPa, UHTEPHET PECYPCHI U APYTHE);

- U3BIIEKATh, COMIOCTABIIATh, CACTEMAaTH3HUPOBATh M HHTEPIIPETUPOBATH HH(OPMAIIHIO;

- pa3nuyath BUbI HCTOYHUKOB MH(OPMAIIHH;

- BBICKa3bIBaTh CYKICHHE O JOCTOBEPHOCTH M 3HAYCHUU WHGPOpPMAIMKA HCTOYHHUKA
(10 TPETIOKEHHBIM UM CAMOCTOSTEIBHO C(HOPMYITHPOBAHHBIM KPUTECPHSIM);

- paccMaTtpuBaTh KOMIUIEKCHl HWCTOYHHKOB, BBISBISIL COBMAJCHHUS U Pa3Idyus MX
CBUJICTETHCTB;

- WCIIOJIb30BAaTh CPEACTBA COBPEMEHHBIX HMH(DOPMAIMOHHBIX W KOMMYHHKAI[HOHHBIX
TEXHOJIOTUU C COOJIOZCHHEM IMPAaBOBBIX U ATHUYECKUX HOPM, TpeOOBaHMU HHPOPMAIIOHHOH
0€30IMacHOCTH;

- co37aBaTh TEKCThl B Pa3IUYHBIX (opMarax C ydeToM Ha3zHAYeHHUs HHPOPMAIUH
Y 1[EJIEBOM ayJJUTOPUH, BEIOHpAsi ONMTUMAIBHYIO (hOpMY IPECTABICHUS U BU3yaTH3aIiH;

2) 6 cghepe yrHugepcanbHvIX KOMMYHUKAMUBHBIX 0CUTM U

obweHue:

- MPEICTaBIATh 0COOCHHOCTH B3aMMOJICUCTBUS JIIOJIEH B COBPEMEHHOM MHUPE;



- u3jnaraTh M apryMEeHTHpPOBAaTh CBOIO TOYKY 3pEHHUS B YCTHOM BBICKAa3bIBAaHHH,
MUCHbMEHHOM TEKCTE;

- BJIQJIETh CMOCO0aMM OOIIEHUS M KOHCTPYKTHBHOTO B3aWMOJICHUCTBHS, B TOM YHCIE
MEXKYJIbTYPHOTO, B IIIKOJIE U COIIMAJILHOM OKPYKCHHU;

- apryMEHTHPOBAHHO BECTH TUAJIOT, YMETh CMr4aTh KOH(PIUKTHBIC CUTYallUH;
ocyujecmenenue coBMeCmHou 0esamenbHOCmu.

- OCO3HABAaTh 3HAYEHHE COBMECTHOM JESATENILHOCTH JIOAECH KakK 3(PQPEKTUBHOIO CpeICTBa
JOCTHKEHUS TIOCTABJICHHBIX IIETICH;,

- IUTAHUPOBATh M OCYIIECTBIISITH COBMECTHYIO pabOTy, KOJJICKTHBHBIE YU4e€OHbIE MPOEKTHI,
B TOM YHCJI€ HA PETHOHAIHHOM MaTepHaIe;

- ONpeNeNsiTh CBOE ydacTue B oOmed padoTe U KOOPAMHUPOBATH CBOU JICHCTBUS
C IpYTMMU YJICHAMU KOMaH/IbI;

- MPOSIBIISITH TBOPUYECTBO M HHULIMATHBY B WHIUBHUIyaTbHOW U KOMaHIHOH padoTe;

- OIICHUBATh IOJIyYEHHBIE PE3YIbTAThl U CBOU BKJIAJ B 00IIyI0 paboTy;

3) 6 cghepe yHugepcanbHvlX peyiAimueHbIX 0eUCHeuu’:

6l1a0eHUe NPUEMAMU CAMOOP2AHUZAYUU CBOEU YYEOHOU U 0OUWeCMBEHHOU PAOOMbL!

- BBISIBIISITH IPOOJIEMY, 3a71auu, TPEeOYyIOLE PEILICHNUS;

- COCTaBJATh IUIAH JICWCTBUH, OIPENEeNATh CIIOCO0 pEemIeHHs, TOCIeI0BaTeIbHO
peann30BBIBaTH HAMEUCHHBIH TUTaH JICHCTBUH U JIPYTHE;

gnadenue npuemamu CamoKOHmMpOJisL.

- OCYIIECTBIISITH CAMOKOHTPOJIb, Pe(hIICKCHIO U CAMOOIIEHKY TOJTYYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB;

- BHOCHTH KOPPEKTHUBBI B CBOIO Pa0OTy C YUETOM YCTAHOBJICHHBIX OIIMOOK, BO3HHKIIUX
TPYIHOCTEH;

npunsmue ceds u Opyeux.

- OCO3HABaTh CBOM JOCTM)KEHHUSI U cabble CTOPOHBI B YUEHUH, IIKOJIBHOM M BHEIIKOJIEHOM
OOLIEHNH, COTPYTHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMU U JIFOJJbMU CTAPIINX NOKOJICHHUH;

- MIPUHUMATh MOTHBBI U @pTYMEHTHI IPYTUX MPU aHAINU3E PE3yJIbTaTOB ACATEIbHOCTH;

- MPHU3HABaTh CBOE MPAaBO U MPABO APYrUX Ha OIIHOKY;

- BHOCUTh KOHCTPYKTHBHBIE NPEUIOKEHUS I COBMECTHOIO pelleHHs] y4eOHBIX 3anad,
pooJIeM.

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

Pazoen 1. Bseoenue. (10 uac.)
Tema 1. Texuuka Ge3omacHocT. Mozgenn u crnocoObl KOHCTpyupoBaHus. [IpuHIMTEI Oe30macHON U
MIPOLYKTUBHON pabOThI C 000pYAOBaHHEM, OCHOBHBIE THUIIBI POOOTOB M aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX YCTPOHUCTB.
Tema 2. U3mepenusi, pa3padoTka M HCNOJb30BaHHE H3MEPHTEJBHBIX MPUOopoB. Paccmorpenue
CHoCcO00B B3aMMOJICHCTBHSI aBTOMATH3UPOBAHHOTO YCTPOWCTBA C OKPYXKAIOMIEH CPEoH.
Tema 3. Cuuibl, dJHeprus, npeodpazoBanus IHeprun. Ouzrka B poOOTOTEXHUKE U MEXAHUKE.
Tema 4. IIpeoOpazoBanue »3Heprum. B3auMOCBA3b KHHETHYECKOH M NOTEHIHWAIBHONW 3HEPTUU.
[IpeoOpazoBaHue SIEKTPUIECKOI SJHEPTUU B IBIKEHHE.
Tema 5. TBopYeckmii POEKT - KOHCTPYKIUsL. Pa3paboTka KOHCTPYKIIMH B COOTBETCTBUH C BbIIAHHBIM
3aJaHUEM.

Pazoen 2. Koucmpyupoeanue (6 uac.)
Tema 6. ’KecTKOCTh U MPOYHOCTH KOHCTPYKI[HH. Y CTOHYUBBIE U HEYCTOMUNBBIE KOHCTPYKIHH. LleHTp
Macc. Pa3paboTka xecTkoi ycroitunBoi kKoHCTpyKuuu. [loHsTHE 1IeHTpa Macc.
Tema 7. Cuua Tpennsi. Koneco. Cuiibl, BO3HUKAIOIINE ITPU ABUKEHUHU POOOTA.
Tema 8. ITanbl pa3padoTKH TEXHHYECKOT0 MPoeKTa. TBOPUECKUI MPOEKT - KOHCTPYKIIHSL.
Crpykrypa m000ro TeXHH4YeCcKoro mpoekra. Texnnueckoe 3aianue. PazpaboTka npoekra.

Pa3zoen 3. Mexanuszmui (8 uac.)
Tema 9. IIpocTbie MexaHU3MBbI. Prryaru nepBoro, BTOpOro TpeTbero poaa. MexaHu3mbl, IPUMEHsIEMbIe
B TEXHUKE, OCHOBHBIE IIPUHITUITHl MEXaHUKHU.



Tema 10. 3y6uarnie nepenaun. Penykrop u mynasruruimkatop. O030p OCHOBHBIX THIIOB MEXaHUYECKUX
nepenad. HazHaueHue peaykropa U MyJlIbTUILIMKATOPA.
Tema 11. TBopuecknii MPOEKT - MEXaHMU3M C NepegavYaMH.

Pazoen 4. llpozpammuposanue u oucmanyuonnoe ynpaegnenue (10 uac.)
Tema 12. OcHoBbl mporpamvmupoBanusi Ha si3bike RODOtC. CunTrakcuc, OCHOBHBIE KOHCTPYKIIHU.
OcobeHHOoCTH IPOTrpaMMHUPOBaHUST POOOTOB.
Tema 13. Co3nanne MOOHIBHOr0 podoTa. X010Bas YacTb, KOHTPOJIEP, CEHCOPHI U JaTUUKH.
Tema 14. [lexomno3unus 3aaa4. [[BrkeHue mo nadupunty. H>KeHEepHBIN MOIXOM K PEIICHHUIO 3a1a4H:
pasOueHue 3a1a4K Ha moa3aaayn. J{BmkeHue 1Mo JTaOUPHHTY - IPABHUIIO JEBOU PYKH.
Tema 15. I'pynnoBasi padora - pa3padoTka TeXHMYeCKOro mpoekTta. PelicHne KOMaHIHOW 3a7a4u -
COBMECTHOE MPOrpaMMHUPOBaHNE POOOTOB MPH TOMOIIH TOANIPOrpaMM 1 (PyHKIUH.

Pazoen 5. Inemenmot meopuu aemomamuueckozo ynpasenenus (8 uac.)
Tema 16. LHukabl ¢ BBIXOAOM IO YCJIOBHIO, MpepbiBaHHE IUKJOB. lcronb3oBaHUE MeXaHU3Ma
MPepbIBaHUMN /sl PEIICHUS TIPAKTHYECKUX 3a]1ad.
Tema 17. Peryasitopsl. IIN/I-perynsaTop, ciaoxHble TPAEKTOPUH JIBHKEHUA. Y CTPOMCTBO, HACTPOMKa U
ucnonbs3oBanue [TN][-peryngaropa. JIBUKEHHE MO CI0KHOU TPAEKTOPHUU.
Tema 18. ITonsitne omuoku. Perynmuposanune. Mcnonb3oBaHrne oMmOKY JUIsl yIpaBieHUs pOOOTOM.
Tema 19. UcnoJsb30Banue JaTYNKOB B podotoTexHuke. [Ipuniun obpatHoi cBs3u. VMcmonb3oBanue
JAaTYNKOB B POOOTOTEXHHKE: TMPOCKOMMYECKHUH NaTUMK, JATYMK PACCTOSIHHS, CHCTEMa TEXHHYECKOTO
3peHws.
Tema 20. U3mepenue nuBera. CopTHpOBKa 00HEKTOB. 3a/1a4a COPTHPOBKH OOBEKTOB B POOOTOTEXHUKE.
Tema 21. ManunyasTop podoTa. AITOPUTMBI YIIPABJICHHS ITOJIOKEHUEM MAHUITYIISTOPA.

Pazoen 6. Aumponomopgnote u 1emarougue pooomut (16 uac.)
Tema 22. AutpomomMopdHble pPoGOTHL. YCTPOWCTBO, NPUHIMILI YIPaBICHUS AHTPOIOMOPPHBIMU
poGoramu/
Tema 23. TBopueckuii NPOeKT - TaHUbLI AHTpPOomOMOP(pHBLIX podoToB. IIporpammupoBanue
HECKOJIBKUX POOOTOB JJIsi COBMECTHBIX IEHCTBHIA MO MY3BIKY.
Tema 24. IlporpammupyemMble JIeTAWIHe APOHBI. YCTPOICTBO, IPUHIMIIBLI YIIPABICHUS IPOHAMH,
MIPOrpaMMHUPOBAaHUE IPOHOB.
Tema 25. Ynpasienue ApoHaMu. JucTaHINOHHOE U NPOTPAMMHOE YIIPaBJICHUE IPOHAMH.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

No KoanuecTrBO
Tema
n/n 4acoB

1 Beenenue. 10
Texuuka 6e3onacHocTu. Moienu U crnocoObl KOHCTPYUPOBAHUS. 4
V3mepeHus, pa3paboTka M HCIOJIb30BAaHHE H3MEPUTEIbHBIX
puOOPOB.

Cuutbl, SHEprusi, IpeoOpa3oBaHuUs SHEPTHH.

TBOPUECKUHN IIPOEKT - KOHCTPYKIUS.

2 OCHOBBI TEXHHYECKOI'0 POCKTHPOBAHHUSA

DKecTkocTb M IPOYHOCTH  KOHCTPYKLIHMH. YCTOWYHUBBIE U
HEYyCTOWYMBBIE KOHCTPYKLUU. LleHTp macc.

Cuna tpenus. Koieco.

Otansl pa3pabOTKH TEXHUYECKOTO MpOoeKTa. TBOPUECKUH MPOEKT -
KOHCTPYKIUSI.

3 MexaHu3MbI

[IpocThie MexaHU3MBbL. PpIuaru nepBoro, BTOpOro TpEThEro poja.
3yOuatble nepenauu. Penqykrop u MynbTUIUIHKATOP.
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TBOpPYECKUI IPOEKT - MEXAHU3M C IepeayaMH. 4

4  [IporpaMMupoBaHHe U THCTAHIHOHHOE yNIpPaBJIeHHE 10
OcHOBBI TporpaMMHpOBaHus Ha si3bIke RobotC 2
Coznanue MOOMJIBHOTO po0OoTa. 2

SKOMIIO3UIIHS 3a/1a4. JIBIKEHHE TI0 JTAOMPHUHTY. 2
['pynmoBast paboTa - pa3paboTka TEXHUYECKOTO MTPOSKTA. 4
5 JJIeMEeHTbI TEOPUH ABTOMATHYECKOI0 YIPaBJIeHUs 18

[{MKJIBI ¢ BBIXOJIOM 110 YCJIOBHIO, IPEPHIBAHNE LIUKIIOB 4
Perynsaropsl. [I1]/[-perynsaTop, ClIOXKHbIE TPACKTOPUH ABUKCHUS. 4
[lonsitue ormmOku. PerynmupoBanue. 4
2
2
2

Vcnosib30BaHME JaTYMKOB B poboToTexHHKe. OOpaTHas CBSI3b.
MN3mepenue neera. CopTupoBKa 0OBEKTOB.

Manumnynsitop podoTa.

6 AHTponoMopd¢HbIE U JeTalolme podoThl 16
AnTpornioMop¢HbIe pOOOTHI. 4
TBOpUECKUI IPOEKT - TaHIbl aHTPOIIOMOP(PHBIX pOOOTOB. 4
[IporpaMMmupyeMble JIETAIOIMINE JPOHBL. 4
YrpaBieHue JpoOHaAMHU. 4

UTOroO 68
®OPMbI PABOTbBI

Teopernueckne 3aHATHS TpPEIHA3HAYCHBI JUIS TPEACTABICHUS TEOPETHUYECKUX 3HAHUU 10
yaueOHOMY Kypcy. [IpoBoadTcs B BUJie HHTEPAKTUBHBIX JIEKIIHI.

B nmanHOM Kypce mpenmonaraercs IBa BHIA TMPAKTHYECKUX 3aHATHIA: paboTra ¢ y4eOHBIM
000pyI0BaHUEM M TIPOrpaMMHUpPOBaHKE. Bce TeMbI BKIIFOYAIOT B ce0s1 CaMOCTOATEILHYIO PaboTy.
CamocrosiTenpHas padoTa MpexycMaTpUBaeT HECKOJIBKO BHUJIOB JIEATEILHOCTH YYCHHKA: PaboTy
C IUTEpaTypoii, paboTy Ha KOMITBIOTEPE, BHITIOJHEHUE MPAKTHUECKUX 3aaHUH.

®OPMbI KOHTPOJIA

Texkymuii KOHTPOJb TEOPETUUYECKHX 3HAHUI BBINOJHSAETCS IyTeM ormnpoca. [Ipegycmorpen
BBIXOJIHOM TECT IS BBISBJICHUS] YPOBHS 3HAHMIA.

TGKYHII/Ifl KOHTPOJIb IHPAKTUICCKUX 3HAaHWH BBIIOJHICTCS B nmponecce caadyu-rnpuema
IMPAKTHUICCKUX SaﬂaHHﬁ. Cz[aqa 3aJJaHusd BKIIOYaCT B cebs ACMOHCTPAIUI0 TCXHHUYCCKOI'O
peuieHrd U OTBETOB Ha BOIIPOCHI COKYPCHHUKOB.

3axirounTenbHas popMa KOHTpPOJSI - BBIXOJIHOM ompoc. Llenb - mpoBepka 3HaHUN U yMEHUU
y4aImierocs.
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	Данная программа разработана на основе Федеральной образовательной программой среднего общего образования, в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, на основе требований к резул...
	Актуальность программы заключается в том, что в настоящее время каждый технический специалист должен обладать хотя бы минимальными знаниями в областях механики, программирования и электроники. Разработанная программа позволяет на практике освоить данн...
	Цель курса «Интерактивная робототехника» - позволить учащимся освоить базовые навыки сборки и программирования автономных робототехнических устройств.
	Задачи программы:
	● познакомить учащихся с основными типами современных автономных и робототехнических устройств;
	● обучить навыками самостоятельной сборки и программирования автоматизированных робототехнических устройств;
	● позволить учащимся реализовать свои идеи в области технического творчества и робототехники.
	● развить интерес к научно-техническому творчеству.
	ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	В результате изучения курса обучающийся должен
	Знать:
	● основные типы робототехнических устройств и принципы их функционирования; названия основных узлов автономных робототехнических систем; принципы диагностики и параметризации робототехнических устройств способы применения робототехнических устройств д...
	Уметь:
	● параметризировать и разрабатывать управляющие программы для различных типов робототехнических устройств;
	● прогнозировать результаты выполнения управляющих программ для различных типов робототехнических устройств.
	Владеть:
	● навыками использования специального программного обеспечения для программирования различных типов робототехнических устройств.
	Личностные результаты включают в себя:
	в сфере гражданского воспитания:
	˗ сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
	˗ принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;
	˗ представление о видах идентичности, актуальных для становления человечества и общества, для жизни в современном поликультурном мире;
	˗ готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
	˗ умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением; готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;
	в сфере патриотического воспитания:
	˗ сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свою страну, свой край, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
	˗ ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, технологиях, труде;
	в сфере духовно-нравственного развития:
	˗ сформированность нравственного сознания, этического поведения, способность оценивать ситуации нравственного выбора и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные ценности и нормы современного российского общества;
	˗ понимание значения личного вклада в построение устойчивого будущего;
	˗ ответственное отношение к своим родителям, представителям старших поколений, осознание значения создания семьи на основе принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;
	˗ освоение гуманистических традиций и ценностей, уважение к личности, правам и свободам человека, культурам разных народов;
	в сфере эстетического воспитания:
	˗ представление об исторически сложившемся культурном многообразии своей страны и мира;
	˗ эстетическое отношение к миру, современной культуре, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда, общественных отношений;
	в сфере физического воспитания:
	˗ осознание ценности жизни и необходимости ее сохранения;
	˗ представление об идеалах гармоничного физического и духовного развития человека в исторических обществах и в современную эпоху;
	в сфере трудового воспитания:
	˗ понимание значения трудовой деятельности как источника раз вития человека и общества;
	˗ уважение к труду и результатам трудовой деятельности человека;
	˗ формирование интереса к различным сферам профессиональной деятельности;
	˗ мотивация и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;
	в понимании ценности научного познания:
	˗ сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития исторической науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
	˗ осмысление значения истории как знания о развитии человека и общества, о социальном и нравственном опыте предшествующих поколений;
	˗ совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
	˗ овладение основными навыками познания и оценки событий прошлого с позиций историзма, готовность к осуществлению учебной проектно-исследовательской деятельности в сфере истории;
	˗ приобщение к истокам культурно-исторического наследия человечества, интерес к его познанию за рамками учебного курса и школьного обучения.
	Работа на программе способствует также развитию эмоционального интеллекта школьников, в том числе самосознания (включая способность осознавать роль эмоций в отношениях между людьми); саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответ...
	Метапредметные результаты включают в себя следующие умения:
	1) в сфере универсальных учебных познавательных действий:
	владение базовыми логическими действиями:
	˗ формулировать проблему, вопрос, требующий решения;
	˗ устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;
	˗ определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
	˗ выявлять закономерные черты и противоречия в рассматриваемых явлениях;
	˗ разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся ресурсов;
	˗ вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
	владение базовыми исследовательскими действиями:
	˗ определять познавательную задачу; намечать путь ее решения и осуществлять подбор материала, объекта;
	˗ владеть навыками учебно-­исследовательской и проектной деятельности;
	˗ выявлять характерные признаки явлений;
	˗ раскрывать причинно­-следственные связи; сравнивать события, ситуации, определяя основания для сравнения, выявляя общие черты и различия;
	˗ формулировать и обосновывать выводы; соотносить полученный результат с имеющимся знаниями;
	˗ определять новизну и обоснованность полученного результата;
	˗ представлять результаты своей деятельности в различных формах (сообщение, эссе, презентация, реферат, учебный проект и другие);
	˗ объяснять сферу применения и значение проведенного учебного исследования в современном общественном контексте;
	работа с информацией:
	˗ осуществлять анализ учебной и внеучебной информации (учебники, источники, научно-­популярная литература, интернет ресурсы и другие);
	˗ извлекать, сопоставлять, систематизировать и интерпретировать информацию;
	˗ различать виды источников информации;
	˗ высказывать суждение о достоверности и значении информации источника (по предложенным или самостоятельно сформулированным критериям);
	˗ рассматривать комплексы источников, выявляя совпадения и различия их свидетельств;
	˗ использовать средства современных информационных и коммуникационных технологий с соблюдением правовых и этических норм, требований информационной безопасности;
	˗ создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;
	2) в сфере универсальных коммуникативных действий:
	общение:
	˗ представлять особенности взаимодействия людей в современном мире;
	˗ излагать и аргументировать свою точку зрения в устном высказывании, письменном тексте;
	˗ владеть способами общения и конструктивного взаимодействия, в том числе межкультурного, в школе и социальном окружении;
	˗ аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;
	осуществление совместной деятельности:
	˗ осознавать значение совместной деятельности людей как эффективного средства достижения поставленных целей;
	˗ планировать и осуществлять совместную работу, коллективные учебные проекты, в том числе на региональном материале;
	˗ определять свое участие в общей работе и координировать свои действия с другими членами команды;
	˗ проявлять творчество и инициативу в индивидуальной и командной работе;
	˗ оценивать полученные результаты и свой вклад в общую работу;
	3) в сфере универсальных регулятивных действий:
	владение приемами самоорганизации своей учебной и общественной работы:
	˗ выявлять проблему, задачи, требующие решения;
	˗ составлять план действий, определять способ решения, последовательно реализовывать намеченный план действий и другие;
	владение приемами самоконтроля:
	˗ осуществлять самоконтроль, рефлексию и самооценку полученных результатов;
	˗ вносить коррективы в свою работу с учетом установленных ошибок, возникших трудностей;
	принятие себя и других:
	˗ осознавать свои достижения и слабые стороны в учении, школьном и внешкольном общении, сотрудничестве со сверстниками и людьми старших поколений;
	˗ принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;
	˗ признавать свое право и право других на ошибку;
	˗ вносить конструктивные предложения для совместного решения учебных задач, проблем.
	СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	Раздел 1. Введение. (10 час.)
	Тема 1. Техника безопасности. Модели и способы конструирования. Принципы безопасной и продуктивной работы с оборудованием, основные типы роботов и автоматизированных устройств.
	Тема 2. Измерения, разработка и использование измерительных приборов. Рассмотрение способов взаимодействия автоматизированного устройства с окружающей средой.
	Тема 3. Силы, энергия, преобразования энергии. Физика в робототехнике и механике.
	Тема 4. Преобразование энергии. Взаимосвязь кинетической и потенциальной энергии. Преобразование электрической энергии в движение.
	Тема 5. Творческий проект - конструкция. Разработка конструкции в соответствии с выданным заданием.
	Раздел 2. Конструирование (6 час.)
	Тема 6. Жесткость и прочность конструкции. Устойчивые и неустойчивые конструкции. Центр масс. Разработка жесткой устойчивой конструкции. Понятие центра масс.
	Тема 7. Сила трения. Колесо. Силы, возникающие при движении робота.
	Тема 8. Этапы разработки технического проекта. Творческий проект - конструкция.
	Структура любого технического проекта. Техническое задание. Разработка проекта.
	Раздел 3. Механизмы (8 час.)
	Тема 9. Простые механизмы. Рычаги первого, второго третьего рода. Механизмы, применяемые в технике, основные принципы механики.
	Тема 10. Зубчатые передачи. Редуктор и мультипликатор. Обзор основных типов механических передач. Назначение редуктора и мультипликатора.
	Тема 11. Творческий проект - механизм с передачами.
	Раздел 4. Программирование и дистанционное управление (10 час.)
	Тема 12. Основы программирования на языке RobotC. Синтаксис, основные конструкции. Особенности программирования роботов.
	Тема 13. Создание мобильного робота. Ходовая часть, контроллер, сенсоры и датчики.
	Тема 14. Декомпозиция задач. Движение по лабиринту. Инженерный подход к решению задачи: разбиение задачи на подзадачи. Движение по лабиринту - правило левой руки.
	Тема 15. Групповая работа - разработка технического проекта. Решение командной задачи - совместное программирование роботов при помощи подпрограмм и функций.
	Раздел 5. Элементы теории автоматического управления (8 час.)
	Тема 16. Циклы с выходом по условию, прерывание циклов. Использование механизма прерываний для решения практических задач.
	Тема 17. Регуляторы. ПИД-регулятор, сложные траектории движения. Устройство, настройка и использование ПИД-регулятора. Движение по сложной траектории.
	Тема 18. Понятие ошибки. Регулирование. Использование ошибки для управления роботом.
	Тема 19. Использование датчиков в робототехнике. Принцип обратной связи. Использование датчиков в робототехнике: гироскопический датчик, датчик расстояния, система технического зрения.
	Тема 20. Измерение цвета. Сортировка объектов. Задача сортировки объектов в робототехнике.
	Тема 21. Манипулятор робота. Алгоритмы управления положением манипулятора.
	Раздел 6. Антропоморфные и летающие роботы (16 час.)
	Тема 22. Антропоморфные роботы. Устройство, принципы управления антропоморфными роботами/
	Тема 23. Творческий проект - танцы антропоморфных роботов. Программирование нескольких роботов для совместных действий под музыку.
	Тема 24. Программируемые летающие дроны. Устройство, принципы управления дронами, программирование дронов.
	Тема 25. Управление дронами. Дистанционное и программное управление дронами.
	ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	ФОРМЫ РАБОТЫ
	Теоретические занятия предназначены для представления теоретических знаний по учебному курсу. Проводятся в виде интерактивных лекций.
	В данном курсе предполагается два вида практических занятий: работа с учебным оборудованием и программирование. Все темы включают в себя самостоятельную работу. Самостоятельная работа предусматривает несколько видов деятельности ученика: работу с лите...
	ФОРМЫ КОНТРОЛЯ
	Текущий контроль теоретических знаний выполняется путем опроса. Предусмотрен выходной тест для выявления уровня знаний.
	Текущий контроль практических знаний выполняется в процессе сдачи-приема практических заданий. Сдача задания включает в себя демонстрацию технического решения и ответов на вопросы сокурсников.
	Заключительная форма контроля - выходной опрос. Цель - проверка знаний и умений учащегося.
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