


Настоящая рабочая программа разработана на основе Федеральной образовательной 
программы среднего общего образования, требований к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования; программы формирования 
универсальных учебных действий и составлена в соответствии с требованиями 
Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, 
основной образовательной программой среднего общего образования физико-
математической школы-интерната ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет». 
Изучение программы осуществляется в рамках одного из модулей по выбору 
обучающегося в объеме 1 часа в неделю, 34 часа в год.  

Курс позволяет углубить знания по разделам информатики: информация, способы 
передачи информации, алгоритмизация, программирование, создание web-приложений, 
машинное обучение. 
 

Цель курса:  
• освоение старшеклассниками углубленных знаний по информатике и практических 

умений по осваиваемым областям; 
• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

путем освоения и использования методов информатики и средств ИКТ при изучении 
различных учебных предметов; 

• приобретение опыта использования информационных технологий 
в индивидуальной и коллективной учебной и познавательной, в том числе проектной 
деятельности. 

 
Задачи курса: 
• реализация индивидуализации обучения; удовлетворение образовательных 

потребностей школьников по информатике; 
• формирование устойчивого интереса учащихся к предмету; 
• формирование и развитие аналитического и логического мышления; 
• развитие коммуникативных и общеучебных навыков работы в группе, 

самостоятельной работы, умений вести дискуссию, аргументировать ответы. 
 

Образовательные результаты курса 
 

Предметные результаты 
В результате изучения курса обучающийся должен 
Знать: 

● основные изучаемые понятия по теме 
Уметь: 

● применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач 
практического характера и задач из смежных дисциплин;  

● умений устанавливать взаимосвязь знаний по разным учебным предметам 
для решения прикладных учебных задач 

 
Личностные результаты включают в себя:  
в сфере гражданского воспитания:  
˗ сформированность гражданской позиции обучающегося как активного 
и ответственного члена российского общества;  
˗ принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических 
и демократических ценностей;  



˗ представление о видах идентичности, актуальных для становления человечества 
и общества, для жизни в современном поликультурном мире;  
˗ готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 
дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;  
˗ умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 
функциями и назначением; готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности; 
в сфере патриотического воспитания: 
˗ сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения 
к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свою страну, свой 
край, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; 
˗ ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному 
наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, 
технологиях, труде;  
в сфере духовно-нравственного развития: 
˗ сформированность нравственного сознания, этического поведения, способность 
оценивать ситуации нравственного выбора и принимать осознанные решения, 
ориентируясь на морально-нравственные ценности и нормы современного российского 
общества;  
˗ понимание значения личного вклада в построение устойчивого будущего;  
˗ ответственное отношение к своим родителям, представителям старших поколений, 
осознание значения создания семьи на основе принятия ценностей семейной жизни 
в соответствии с традициями народов России;  
˗ освоение гуманистических традиций и ценностей, уважение к личности, правам 
и свободам человека, культурам разных народов;  
в сфере эстетического воспитания:  
˗ представление об исторически сложившемся культурном многообразии своей 
страны и мира;  
˗ эстетическое отношение к миру, современной культуре, включая эстетику быта, 
научного и технического творчества, спорта, труда, общественных отношений;  
в сфере физического воспитания:  
˗ осознание ценности жизни и необходимости ее сохранения;  
˗ представление об идеалах гармоничного физического и духовного развития 
человека в исторических обществах и в современную эпоху;    
в сфере трудового воспитания:  
˗ понимание значения трудовой деятельности как источника раз вития человека 
и общества;  
˗ уважение к труду и результатам трудовой деятельности человека; 
˗ формирование интереса к различным сферам профессиональной деятельности; 
˗ мотивация и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей 
жизни; 
в понимании ценности научного познания:  
˗ сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развития исторической науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, 
способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; 
˗ осмысление значения истории как знания о развитии человека и общества, 
о социальном и нравственном опыте предшествующих поколений;  
˗ совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия 
между людьми и познания мира;  
˗ овладение основными навыками познания и оценки событий прошлого с позиций 
историзма, готовность к осуществлению учебной проектно-исследовательской 
деятельности в сфере истории; 



˗ приобщение к истокам культурно-исторического наследия человечества, интерес 
к его познанию за рамками учебного курса и школьного обучения. 
 
Работа на программе способствует также развитию эмоционального интеллекта 
школьников, в том числе самосознания (включая способность осознавать роль эмоций 
в отношениях между людьми); саморегулирования, включающего самоконтроль, умение 
принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к 
эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; внутренней 
мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 
инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; эмпатии 
(способность понимать другого человека, оказавшегося в определенных обстоятельствах); 
социальных навыков (способность выстраивать конструктивные отношения с другими 
людьми, регулировать способ выражения своих суждений и эмоций с учетом позиций 
и мнений других участников общения).  
 
Метапредметные результаты включают в себя следующие умения: 
1) в сфере универсальных учебных познавательных действий:  
владение базовыми логическими действиями:  
˗ формулировать проблему, вопрос, требующий решения;  
˗ устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации 
и обобщения;  
˗ определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; 
˗ выявлять закономерные черты и противоречия в рассматриваемых явлениях; 
˗ разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся ресурсов;  
˗ вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;  
владение базовыми исследовательскими действиями:  
˗ определять познавательную задачу; намечать путь ее решения и осуществлять 
подбор материала, объекта; 
˗ владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности; 
˗ выявлять характерные признаки явлений;  
˗ раскрывать причинно-следственные связи; сравнивать события, ситуации, 
определяя основания для сравнения, выявляя общие черты и различия;  
˗ формулировать и обосновывать выводы; соотносить полученный результат 
с имеющимся знаниями; 
˗ определять новизну и обоснованность полученного результата;  
˗ представлять результаты своей деятельности в различных формах (сообщение, эссе, 
презентация, реферат, учебный проект и другие);  
˗ объяснять сферу применения и значение проведенного учебного исследования 
в современном общественном контексте;  
работа с информацией: 
˗ осуществлять анализ учебной и внеучебной информации (учебники, источники, 
научно-популярная литература, интернет-ресурсы и другие); 
˗ извлекать, сопоставлять, систематизировать и интерпретировать информацию;  
˗ различать виды источников информации;  
˗ высказывать суждение о достоверности и значении информации источника 
(по предложенным или самостоятельно сформулированным критериям); 
˗ рассматривать комплексы источников, выявляя совпадения и различия их 
свидетельств; 



˗ использовать средства современных информационных и коммуникационных 
технологий с соблюдением правовых и этических норм, требований информационной 
безопасности;  
˗ создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой 
аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; 
2) в сфере универсальных коммуникативных действий: 
общение: 
˗ представлять особенности взаимодействия людей в современном мире;  
˗ излагать и аргументировать свою точку зрения в устном высказывании, письменном 
тексте;  
˗ владеть способами общения и конструктивного взаимодействия, в том числе 
межкультурного, в школе и социальном окружении;  
˗ аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации; 
осуществление совместной деятельности:  
˗ осознавать значение совместной деятельности людей как эффективного средства 
достижения поставленных целей;  
˗ планировать и осуществлять совместную работу, коллективные учебные проекты, 
в том числе на региональном материале;  
˗ определять свое участие в общей работе и координировать свои действия с другими 
членами команды;  
˗ проявлять творчество и инициативу в индивидуальной и командной работе;  
˗ оценивать полученные результаты и свой вклад в общую работу;  
3) в сфере универсальных регулятивных действий:  
владение приемами самоорганизации своей учебной и общественной работы:  
˗ выявлять проблему, задачи, требующие решения;  
˗ составлять план действий, определять способ решения, последовательно 
реализовывать намеченный план действий и другие; 
владение приемами самоконтроля:  
˗ осуществлять самоконтроль, рефлексию и самооценку полученных результатов;  
˗ вносить коррективы в свою работу с учетом установленных ошибок, возникших 
трудностей;  
принятие себя и других:  
˗ осознавать свои достижения и слабые стороны в учении, школьном и внешкольном 
общении, сотрудничестве со сверстниками и людьми старших поколений;  
˗ принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;  
˗ признавать свое право и право других на ошибку;  
˗ вносить конструктивные предложения для совместного решения учебных задач, 
проблем.  
˗  
При разработке учебного курса были использованы следующие принципы: 

● принцип последовательности в изучении электронных компонентов,  
● принцип системности знаний,  
● принцип дифференцированности обучения, 
● принцип фундаментальности знаний и умений, 
● принцип доступности содержания курса,  
● принцип связи теоретических знаний с практикой,  
● принцип единой содержательной и процессуальной стороны обучения,   
● принцип структурного единства содержания образования на разных уровнях его 

формирования с учетом личностного развития и становления школьника. 
 



Содержание курса 
 
Модуль 1. Программирование на СИ++ (34 ч.) 
Простейшие программы. Линейные алгоритмы. Числовые типы данных и операции с ними. 
Условный оператор. Операторы цикла. Компьютерная арифметика. Массивы. Строки. 
Графика. Двумерные массивы. Моделирование. 
 
Модуль 2.  Введение в машинное обучение и искусственный интеллект (34 ч.) 
Введение в науку о данных – Data Science. Подготовка данных и разведочный анализ. 
Теория машинного обучения. Обучение с учителем и без учителя. Машинное обучение для 
текстов. Deep Learning и Нейронные сети. Final хакатон 
 
Модуль 3.  Основы растровой и векторной графики (34 ч.) 
Знакомство с Inksape. Иллюстрация и стилизация. Шрифт и типографика. Принципы 
графического дизайна. Знакомство с Gimp. Векторная графика в растровом редакторе. Слои 
и эффекты. Фоторетушь. 

 
Модуль 4. Разработка Веб-приложений (34 ч.) 
Основы языков HTML и CSS. Основы адаптивной вёрстки и работы с макетом. Основы 
языка JavaScript. Основы фреймворка React. Основы серверной разработки. Node.js. 
Express. MongoDB. 
 
Модуль 5. Робототехника (34 ч.) 
Подготовка к соревнованию ЮниорПрофи компетенция «Мобильная робототехника». 
Участие в соревновании ЮниорПрофи компетенция «Мобильная робототехника». Участие 
в Чемпионате Красноярского края по робототехнике. 
 
Модуль 6.  Разработка компьютерных игр на платформе Unity (34 ч.) 

Основные понятия и принципы программирования современных компьютерных игр. 
Среда разработки Unity. Программирование простейших скриптов. Создание своих 
простых проектов. Создание совместного проекта. Представление и защита научно-
практической работы 
 
Модуль 7. Дополненная и виртуальная реальность (34 ч.) 
Введение в иммерсивные технологии. Технологии дополненной и виртуальной реальности 
в EVToolbox. Создание собственных AR проектов. 
 

Тематическое планирование курса 
№ п/п Раздел Кол-во часов 
 Модуль 1. Программирование на СИ++ 34 

1 Базовые алгоритмические конструкции на C++ 6 
2 Компьютерная арифметика 4 
3 Массивы 4 
4 Строковый тип данных 2 
5 Функции 4 
6 Графика 6 
7 Двумерные массивы 4 
8 Работа с текстовыми файлами 2 
9 Реализация программного мини-проекта 2 



 Модуль 2. Введение в машинное обучение и 
искусственный интеллект 

34 

1 Введение в науку о данных – Data Science 2 

2 Подготовка данных и разведочный анализ 5 

3 Теория машинного обучения 3 

4 Обучение с учителем и без учителя 12 

5 Машинное обучение для текстов 3 

6 Deep Learning и Нейронные сети 7 

7 Final хакатон 2 

 Модуль 3. Основы растровой и векторной графики 34 
1 Знакомство с Inksape. Интерфейс и инструменты.Работа с 

линией и скругление углов.  Обтравочная маска. Градиент и 
тени. Черновой слой. Отрисовка изображения. Создание 
стикера 

5 

2 Иллюстрация и стилизация. Качество иллюстрации. Работа со 
слоями. Стилизация. 

4 

3 Шрифт и типографика. Установка дополнительных шрифтов. 
Специфика PostScript шрифтов. Преобразование в кривые. 
Панель символов. Особенности типографики 

5 

4 Принципы графического дизайна. Контраст, баланс и акцент. 
Динамика, ритм в сочетании с пустым пространством. 
Создание плаката в собственном стиле 

3 

5 Знакомство с Gimp. Панель и инструменты. Цветовые модели 
RGB. Коррекция фото. Свето-цвето коррекция изображение. 
Замена цвета.  

8 

6 Векторная графика в растровом редакторе. Инструменты для 
создания векторных изображений 

2 

7 Слои и эффекты.  4 

8 Фоторетушь. 3 

 Модуль 4. Разработка Веб-приложений 34 
1 Основы языка HTML. Правила языка. Сведения о браузерах. 

Элементы. Структура языка. Синтаксис языка и элементов. 
Открывающий и закрывающий тег. Одинарный тег. Атрибуты 
элементов. Основные атрибуты, имеющиеся у всех элементов. 
Элемент, создающий веб-документ. Семантика вёрстки. 

2 



2 Введение в язык CSS. Назначение таблиц стилей. Отделение 
содержимого документа от его представления. Синтаксис 
задания стиля. Способы задания стилей: встроенные стили, 
внутренние и внешние таблицы стилей. Базовые CSS свойства. 
Размеры в пикселях, размеры в процентах и долях. Цвет и фон. 
Позиция, размер и повтор фона. Прозрачность. Наследование. 
Типографика. 

2 

3 Основы CSS. Классы. Поток и блочная модель. Внешние и 
внутренние отступы, короткая запись свойств. Границы. 
Внешние и внутренний фокус элемента. Блочные и строчные 
элементы. Тени. 

2 

4 Продвинутый CSS. Флексбокс-вёрстка. Управление флекс-
контейнером и флекс-содержимым. Свойства: Порядок. 
Выравнивание. Ширина. Идентификаторы. Псевдоклассы. 
Псевдоэлементы. 

2 

5 БЭМ-методология. Блоки. Элементы. Модификаторы. 
Способы модификации блоков. Структура файлов в проекте. 

1 

6 Продвинутый HTML. Теги iframe, video, audio, API Youtube. 
Разметка и вёрстка форм. Теги from, fieldset, input, select, radio-
button, checkbox, button и др. Поля множественного и 
единичного выбора. Обязательные поля. Валидация. 
Особенности стилизации полей ввода, кнопок, ярлыков. 

1 

7 CSS для адаптивной вёрстки. Концепции Mobile-First, Desktop-
First. Grid-вёрстка. Грид-контейнер. Грид-область. Фракция. 
Выравнивание и наложение элементов. 

2 

8 Введение в язык JavaScript. Примитивные типы данных. DOM-
дерево и работа с ним. Поиск ошибок и отладка программы. 
Методы работы с данными. Условия. Циклы. Ветвления. 
Массивы. Функции. 

7 

9 Основы языка JavaScript. ООП. Принципы ООП. Модули в 
JavaScript. Деструктуризация. Работа со слушателями событий. 
Привязка this и потеря контекста. Асинхронность. 

3 

10 Продвинутый JavaScript. Прототипы объектов. Замыкание 
функций. Async и Await. Конвееры. 

1 

11 React и подходы к написанию веб-приложения. Компоненты. 
Декларативный подход. JSX. Функциональные компоненты. 
Реакт-хуки. 

2 

12 React маршрутизация. React-Router. Понятие стейта и контекст. 
Рефы. Компоненты высокого порядка. Защита маршрутов. 
Работа с локальным хранилищем. 

3 

13 Введение в серверную разработку. API. Принципы REST. 
Сервер на Node.js. Система модулей Node.js. Потоки записи и 
чтения файлов. Postman. 

2 

14 Основы серверной разработки. Основы Express JS. Настройка 
маршрутизации. Промежуточная обработка запросов. 
Обработка ошибок. Основы СУБД и MongoDB. Модели 
данных и работа с ними. Деплой проекта. 

3 

15 Представление аттестационной работы. 1 
  Модуль 5. Робототехника 34 



1 Техника безопасности. Обзор наборов Lego Spike для 
школьной соревновательной робототехники. Обзор 
соревнований. Примеры основных заданий. Документация 
проектов. Создание команд. 

2 

2 Мобильный робот. Система программирования Lego 
Education Spike. Проектирование конструкций. Обзор CAD 
Studio 2.0. 

2 

3 Обзор заданий прошлых лет. Определение основных 
требований соревнования. Изучение датчика цвета Lego 
Spike. Работа датчика в разных режимах. Изучение 
ультразвукового датчика расстояния и датчика касания Lego 
Spike. Работа датчиков в разных режимах. 

3 

4 Использование датчика цвета Lego Spike для определения 
цвета поверхности и окружающих предметов. Установка 
датчика на робота. Движение робота по линии. ПИД-
регулятор, сложные траектории движения. 

4 

5 Конструкция манипулятора робота. Работа манипулятора при 
выполнении задания. 

3 

6 Предварительное конструирование робота по известному 
реквизиту и полю соревнования. 

2 

7 Участие в отборочном туре ЮниорПрофи компетенция 
«Мобильная робототехника».   

2 

8 Подготовка к очному туру ЮниорПрофи компетенция 
«Мобильная робототехника».   

5 

9 Выбор лиги. Документация. Инженерная книга. Командный 
проект. Изучение датчиков Lego Spike 

3 

10 Понятие ошибки. Регулирование. Циклы с выходом по 
условию, прерывание циклов 

2 

11 Работа над командным и индивидуальными проектами 4 
12 Подготовка документации к соревнованию 2 
  Модуль 6.  Разработка компьютерных игр на платформе 

Unity 
34 

1 Основные понятия и принципы программирования 
современных компьютерных игр. 

2 

2 Среда разработки Unity. 3 
3 Программирование простейших скриптов. 6 
4 Создание своих простых проектов. 12 
5 Создание совместного проекта.  10 
6 Представление и защита научно-практической работы 1 
  Модуль 7. Дополненная и виртуальная реальность 34 
1 Иммерсивные технологии. Программно-технические, 

физиологические и психолого-педагогические особенности 
использования иммерсивных технологий.  

2 

 Технологии дополненной реальности в EVToolbox 15 

2 Интерфейс AR инструмента EVToolbox: главное меню, кнопки 
панели быстрого доступа и горячие клавиши. 

1 

3 Рабочие окна проекта, свойства, сцена и сценарий проекта. 
Ресурсы проекта, их форматы и свойства. 

1 



4 Объекты, которые имеют и не имеют  визуальное отображение 
в сцене.  

2 

5 Технологии трекинга особенности и отличия. Загрузка и 
настройка меток в проекте. Создание метки на базе маркерной 
технологии распознавания. Создание метки на базе 
безмаркерной технологии распознавания. 

2 

6 3D модель, ее свойства. Поиск и загрузка готовых моделей или 
создание новых. Создание сценария простого AR проекта. 

2 

7 Обзор возможностей экспорта в конструкторе EV Toolbox и 
его основные особенности для различных операционных 
систем. Экспорт в конструкторе EV Toolbox под ОС Windows, 
Mac Os, Android 

2 

8 Создание AR проекта.Тестирование и сборка проекта по 
различные операционные системы. 

5 

 Технологии виртуальной реальности в EVToolbox 15 

9 VR объект viewer и его свойства, события и действия.  1 

10 VR объект манипулятор камеры и его свойства, события и 
действия. 

1 

11 VR объект интерактивное устройство и его свойства, события 
и действия. 

1 

12 VR объект мышь и его свойства, события и действия. 1 

13 VR объект контроллер и его свойства, события и действия.  1 

14 Создаем сценарий простого VR проекта.  3 

15 VR объект Intersector и его свойства, события и действия. 
Настройка поиска  пересечений с объектами. 

3 

16 Знакомство с шлемом VR Oculus quest2. Вспомогательные 
программы.   Работа с настройками шлема и подготовка его к 
работе. 

2 

17 Экспорт в конструкторе EV Toolbox на шлем Oculus quest2. 2 

18 Представление и защита проекта по виртуальной 
реальности 

2 

   
 

Формы контроля 
 

Текущий контроль знаний выполняется в процессе сдачи-приема разработанных 
учащимися программ, разбираемых в рамках практических занятий. Сдача задания 
включает в себя демонстрацию решения и ответов на контрольные вопросы. 

https://eligovision.ru/toolbox/docs/3.4/objects/wvr_controller.html#id4
https://eligovision.ru/toolbox/docs/3.4/objects/wvr_controller.html#id4
https://eligovision.ru/toolbox/docs/3.4/objects/wvr_controller.html#id4
https://eligovision.ru/toolbox/docs/3.4/objects/wvr_controller.html#id4
https://eligovision.ru/toolbox/docs/3.4/objects/wvr_controller.html#id4


Заключительная форма контроля – мини-проект. Цель – проверка знаний учащегося 
и умений применять эти знания в практике. 
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